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Deep Learning aplicado na
classificacao de imagens de
satelite

Aquisicao de imagens

Priscila M. Kai
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O que veremos?

Roteiro
1. Imagens de sensores de satélite

o Imagem Hiperespectral
o Imagem Multiespectral

2. Plataformas online
o SentinelHub

= Combinagoes uteis para a agricultura
o EOS LandViewer

3. Manipulagcao de imagens do Sentinel-2 com Python
o Carregando imagens

o Reamostrando imagens do Sentinel-2
o Selecioanndo regioes de interesse
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Imagens multiespectrais e hiperespectrais
consistem em varias bandas de dados.

As bandas da imagem podem ser exibidas
por vez, apresentadas por imagem em
escala de cinza, ou em combinacao de trés
bandas por vez como uma imagem
composta colorida.
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Imagem Multiespectral e Hiperespectral

\
I
i

NGRS

T -

e ’wr/"/-—m

\\\x\\&

~— N

WSS
1," :
y .1
\ 7
f |
o\




Tala

ectral ¢

Ky Successive ‘f\‘ Three-dimensional
=S —— scan lines 1.-% hypercube is
sembled by stacking

- Imagem Multiespectral e Hiperesp

=4 as:
B two-dimensional

Moving sensor platform
B, spatial-spectral
A < scan lines
x o
NN 28
U =0
spatial \ | # Y EH
pixels -2 4 o
3
.
(b) e
Spectral channels
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de centenas de imagens em diferentes
comprimentos de onda para a mesma area.
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Combinacoes de bandas uteis para a
agricultura

Além dos indices de vegetacao podemos obter mais caracteristicas de cada classe
através de combinacées RGB. Ao combinarmos trés bandas, temos uma imagem
colorida com diferentes propor¢cdes de vermelho, verde e azul para cada pixel da
imagem de saida.

Uma imagem RGB natural € composta pela banda do vermelho, verde e azul do
espectro visivel. Para uma imagem em cor falsa, temos rearranjos de bandas,
incluindo comprimentos de onda ndo visiveis a fim de revelar informacdes nao
disponiveis na representacao RGB tradicional.



Combinacoes de bandas uteis para a
agricultura

A Color Infrared (B8, B4, B3)
A Short-Wave Infrared (B12, B8A, B4)

A Agriculture (B11, B8, B2)



Combinacoes de bandas uteis paraa
agricultura

e Color Infrared (B8, B4, B3)

o combinacao de cores por uso de bandas do
infravermelho proximo (B8), vermelho (B4) e verde
(B3). Avalia a densidade e saude de plantas.
Folhagem densa é representada em vermelho
escuro, enquanto solo exposto, regides urbanas
sdo coloridas com cinza ou marrom e agua em azul
escuro ou preto.

e Short-Wave Infrared (B12, B8A, B4)

e Agriculture (B11, B8, B2)




Combinac¢oes de bandas uteis para a
agricultura

e Color Infrared (B8, B4, B3)
e Short-Wave Infrared (B12,B8A,B4)

o combinacdo de cores por uso de bandas do
infravermelho de ondas curtas (B12), infravermelho
proximo (B8A) e vermelho (B4). A banda do
infravermelho préoximo B8A reflete a vegetacao,
apresentando regides com cores em verde claro,
solo nu e construgdes em marrom ou azulado e
agua em preto.

e Agriculture (B11, B8, B2)




Combinacoes de bandas uteis paraa
agricultura

e Color Infrared (B8, B4, B3)
e Short-Wave Infrared - SWIR (B12, B8A, B4)
e Agriculture (B11, B8, B2)

o Combinagdo de cores com as bandas do
infravermelho de ondas curtas (B11), infravermelho
proximo (B8) e azul (B02). Usado no
monitoramento da saude das plantas. Bandas do
infravermelho de ondas curtas como a B11 e B12
auxiliam na estimacdao da quantidade de agua em
plantas e no solo, refletida na luz SWIR.
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Manipulacao de imagens do Sentinel-2
com Python

Para realizarmos a classificacdo entre diferentes classes, primeiramente é necessario obter
um conjunto de dados (dataset), ou realizar o download de imagens e entdo selecionar as
regides de estudo por meio das coordenadas do local.

Caso a segunda opgao seja escolhida, podemos realizar o download de imagens de cada
local através de um arquivo shapefile, ou com extensdao .kml (Keyhole Markup Language)
com o Google Earth.



Manipulacao de imagens do Sentinel-2
com Python

Selecionando regides com o Google Earth

- Primeiramente é necessario criar um novo projeto, selecionando locais a partir de
linhas que demarcam a regido a ser estudada, criando poligonos.

- Selecionados os poligonos, podemos fazer o download de cada forma criada em um
arquivo .kml.

- O arquivo servira para recortarmos as regides de interesse das imagens baixadas da
plataforma online.
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Manipulacao de imagens do Sentinel-2
com Python

Para a manipulagdo de imagens do Sentinel-2 sera utilizado o Spyder, ambiente de
desenvolvimento Python.

O tutorial de instalacao do Anaconda com Spyder pode ser encontrado no seguinte link.
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https://docs.spyder-ide.org/current/installation.html#:~:text=Running%20with%20Anaconda&text=On%20other%20platforms%2C%20open%20Anaconda,conda%20activate%20base%20then%20spyder%20.

Manipulacao de imagens do Sentinel-2
com Python

Selecionando regides com o Google Earth

- Primeiramente é necessario criar um novo projeto, selecionando locais a partir de
linhas que demarcam a regido a ser estudada, criando poligonos.

- Selecionados os poligonos, podemos fazer o download de cada forma criada em um
arquivo .kml.

- O arquivo servira para recortarmos as regides de interesse das imagens baixadas da
plataforma online.
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Carregando imagens do Sentinel-2

Importando bibliotecas:

geopandas as gpd
matplotlib.pyplot as plt
rasterio

0S listdir
0s.path isfile, join
rasterio.mask mask




Carregando imagens do Sentinel-2

Lendo arquivo .kml:

gpd.io.file.fiona.drvsupport.supported_drivers['KML'] = 'rw'
my_map = gpd.read_file('Arquivo.kml, driver="KML')

my_map = my_map.to_crs(epsg=32722)

path_input = 'caminho_contendo_imagens_de _entrada’

img_nomes = [f for f in listdir(path_input) if isfile(join(path_input, 1))]
full_path = join(path_input,img_nomes[3])




Selecionando regioes de interesse

Recortando imagens:

with rasterio.open(full_path) as src:

out_image, out_transform = mask(src, [my_map.geometry[0]], crop=True)
out_meta = src.meta.copy()
out_image = out_image.squeeze()




